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1 Introduzione

In occasicne del XIX Convegno Nazionale sulla Preistoria, Protostoria e Storia
della Daunia sono stati presentati i primi risultaii palecambientali di una ricerca
pluridisciplinare condotta nell'area di Coppa Nevigata (CaLpara et alif, 1999). Questi
sono stati ottenuti dallo studio del primo dei cinque carotaggi (CN5) effettuati du-
rante la campagna di perforazioni del setembre 1997, Grazie a questo & stafa rico-
struita, a grandi linee, la successione degli ambienti registrati nella piana antistante
I'insediamento di Coppa Nevigata. Con la risoluzione di alcuni problemi di carattere
paleoambientale sono emersi nuovi interrogativi; in particolare sono stati ipotizzati
rapporti molto stretti € condizionamenti fra 'uomo e Tambiente.

In questa sede, XXI Convegno Nazionale sulla Preistoria, Protostoria e Storia
della Daunia, si illustrano i risultati dello studio di un secondo carotaggio, il sondag-
gio CN2, ubicato sempre a ridosso dell'insediamento e quindi utile per definire i
rapporti fra insediamento e la vicina “area umida” (fig. 1). Nello stesso tempo si e
cercato di ricostruire una cronologia dettagliata degli eventi, (M.C.)
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2 Metodologia di campionamento

Le metodologie di campionamento sono le stesse riportate in CaLbara et alii
(1999, di seguito si discutono soltanto gli inconvenienti incontrati nella perforazio-
ne CN2, evidenziati nella figura 2 colonne C e D, e la loro interpretazione.

Un primo problema, gid manifestatosi nel carotaggio CN5, si & registrato 2 3,20 m
di profondita (- 1,20 m sl.m.), dove la presenza di un blocco arenaceo di 10 cm di
spessore ha reso indispensabile l'avanzamento a rotazione. La conseguente rottura di
questa ostacolo ha prodotto frammenti che hanno macinato quasi del tutto il materiale
pitt morbido sottostante, per cul, sul fondo del carotiere, & rAmasto soltanto i detrito
pili grossolano. Questa mancanza di campionamento si é presentata, nel tratto di caro-
ta CN2/12a, fra 3,30+ 3,70 metri dal piano campagna (-1,30 +-1,70 m s.Lm.).

Un secondo inconveniente & dovuto alla scarsa coesione del litotipo incontrato e
alla presenza della falda. Difatti il limo molto scuro con sabbia e torba riferito all’'uni-
ta 15, 51 & velocemente fluidificato nella porzione superiore e ancor di pii durante la
breve pausa pranzo, determinando una percentuale di carotaggio molto bassa. I trat-
ti di carote CN2/17 e CN2/18 sono, quindi, risultat] di soli 20 cm, attribuiti alla parte
pilt bassa della fustella campionatrice, € cioé rispettivamente alla profondita 5,10 +
5,200m e 5,60 + 5,70 m dal piano campagna.

Un terzo inconveniente si é verificato con il tratto CN2/19 che ha portato in su-
perficie soli 25 cm (5,70+5,95 m p.c.), mentre la parte basale & ricaduta sul fondo ed
¢ stata recuperata con la successiva battuta (CN2/20 fra 5,95+6,20 m dal p.c.).

In definitiva le tre lacune nel campionamento risultane cosi collocate: 3,30 + 3,70;
4,60 + 5,10 e 5,20 + 5,60 m dal piano campagna (1,30 =-1,70; -2,60 +-3,10e-3,20 +-3,60
m s.l.m.); ma non dovrebbe essere molto lontano dal vero ritenere che i campioni
non prelevat si riferiscano sempre alla stessa unita litostratigrafia. (MLC. - 0.5.)

3 Stratigrafia

La perforazione, il cui piano campagna é posto a 2,01 m s.l.m., i & spinta per 6,40
m i profondita raggiungendo la quota di -4,3% m s.Lm. {fig. 2 colonne A, Fe G). 1
terreni incontrati, suddivisi in unita litostratigrafiche, vengono descritti di seguito a
partire dall'alto:

unita 1 0,00+0,60ca. m p.c. (2,01 + 1,40 m s.l.m.) Terreno di fiporto unito a suolo
vegetale rimescolato per pratiche agricole. Il materiale di riporto, riceo di
reperti archeologici, & quello relativo allo shancamento della parte basale
della collina di Coppa Nevigata, effettuato dal proprietario del terreno nel
1992 (fig. 1).

unita 2 0,60 + 0,85 m p.c. (1,40 + 1,15 m s.L.m.) Suolo limoso-argilloso sottilmente



Nuovi datt sull'evoluzione paleoambieniale nell'area di Coppa Nevigata (Foggia) 173

A B c 7] E F a H I L M
! T ™
COPFA NEVIGATA L /
0 || B roatid: mass mioniz b sl Prodcappennren e \ ,l'lll v
B et erumia i b ol o Appenn rem kol PEON e
R Tt e bed b 300 Appnrcs RECESRY |~
Lo Ammrirenats dag e MEesogs 1 1 -
7 e
3 Avwberbimiriiadu dings shancarramd 1 par la borkea 1500089 OOl i r / o 1am
1 H 57 amrrswomstn dafe semse oparn ool proprsea rad 1508 { '\ kY A1 - —
S B v LR i e red 122 J S - \ —r"'ﬁ._ v o EPS L X -
H 5 h o bl P
1 ommsmanann s progi e T3 I.lr _,,7(/_ 1 r . I
1 s ]
L TGN BN T aCre (i ubt b e 150 e 10 ] ~ '
a2 (L8 unssene s sesagigegs o5 17 A7 N \
ET, P .

Fig. | Ubicazione dell'area ¢ sondaggi

laminato da marrone-grigiastro molto scuro a marrone-grigiastro (2,5Y
3/2,4/25/2Y), debolmente pedogenizzato con tracee di radici recenti e
screziature rossastre,

unitd 3 0,85 = 1,40 m pe. (1,15 = 0,60 m s.1.m.) Limo sabbioso da marrone
grigiastro, grigio-marrone chiare a grigio (2,5Y 5/2, 6/2, N/5) ricco di
Ovatella myosotis e Bithynia leachi e resti di vegetali palustri.

unita4 1,40+ 1,55 m p.c. (0,60 = 0,45 ms.L.m.} Limi argillosi grigio scuri (2,5Y N/
4} con crostonature carbonatiche evaporitiche. Tale unita, come guella

! Le sigle adottate per i colori sono quelle corrispondenti alle Tavole Munsers (1954)
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unita 5

unita 6

unita 7

unita 8

unita 9

unita 110
unita 11
unita 12
unita 13

unita 14

unita 15

unita 16

sottostante, & stata inleressata da pedogenesi in condizioni subaride o ari-
de. Si tratta della tipica crosta pugliese (Mivier, 1955) anche se con di-
mensioni e spessori esigui.

1,55 + 2,20 m p.c. (0,45 =-0,20 m s.l.m.} Limi argillosi da grigio molto
scuro, grigio scuro a grigio (2,5Y N/3, N/4, N/5) con resti vegetali e
livelletti di materiale carbonioso o noduli calcarei.

220 =255 m p.c. (0,20 + 0,55 m s.1m.) Limi argillosi da grigio chiaro a
grigio (2,5Y N/6, N/5, N/7) con ciottoli silicei e fauna salmastra
(Hyilrobiidae spp. e Abra ovata).
255+ 2,75 m p.o. (0,55 + 0,75 m s.Lm.) Limi argillosi grigio chiari (2,5Y
N/7) con noduli di carbonati e livelletti putridi nerastri o grigio scuri (2,5Y
N/2, N/4).

275 + 3,00 m p.c. (0,75 +-1,00 m s.l.m.) Limi argillosi grigi (2,5Y N/5o
stubordinatamente N/7) con livelli da grigio molto scuro a grigio scuro
(2,5Y N/3, N/4), locali concentrazioni biancastre e sottili livelli arenacei.
3,00 + 3,10 m p.c. (-1,00 =-1,10 m s.l.m.} Limi argillosi grigio scuro (2,5Y
N/4) con resti di materiale carbonizzato. Sono presenti bivalvi di ambien-
te salmastro.
3,10+3,20 m p.c. (-1,10 +-1,20 m s.1.m.) Argille limose putride grigie (5Y
5/1) tendenti al verde-azzurro con resti ceramici.
3.20+3,30mp.c. 1,20 =-1,30 m s.1.m.) Clasto decimetrico arenaceo. Al di
solto non si é riusciti a campionare per circa 40 cm.
3,70+ 3,80 m p.o. -1,70+-1,80 m s..m.) Argilla limosa grigio scuro sciolta
(oY 4/1).

3,80 +3,90 m p.c. -1,80 +-1,90 m s.l.m.) Suolo marroncine con elementi di
torba e di crosta carbonatica

3.90 + 4,50 m p.c. -1,90 +-2,50 m s.l.m.) Torba da nerasira a grigio molto
scuro (5Y 371, 2/1, 3/2, 2,5Y 2/0, 3/0) con rari clasti calcarei e calcareo-
dolomitici ricca di semi, frustoli vegetali, ossa, selce e molluschi salmastri.
4,50 + 5,95 m p.c. (2,50 +-3,95 m s.l.m.) Limo da nerastro a grigio (2,5Y
N/2, N/5) con sabbia, torba e molluschi salmastri (Cerastoderma glawcim).
In realta il campionamento di questa unita € stato molto frammentario, a
riguardo si rimanda al paragrafo 3,

5,95 + 5,40 m p.c. -3,95 +-4,39 m s1lm.) Limo sabbioso grossolano con
livelli arenacei o con ciottoli siliced, nella parte alta abbondano le pomici. [1
colore varia da grigio scuro a grigio (2,.5Y N/4, N/5, N/6)

A questa profonditi la sonda ha incontrato un ostacolo dovuto alla presenza di
arenaria molto dura, (M.C. - R.L. - 0.5,)
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407 & blocchicalcarei <= 16 organismi di acqua dolce AMBIENTI

[[4] 7 sudlo & 15 polmonati continentali | [I[I[l]l 4 Continentale

[F ] & Piroclastit = 14 Hycrobias spp. il 3 Palude salmastra
[=] 5 torba € 13 Cerastoderma glaucum 2 ;?gg:ﬂ;ﬂd‘;ﬁ':eappﬂm
2 M et
3 argllla = 11 geramiche

[ ] 2 arenaria b 10 tracce di radici * |§ Datazione "C

| ghisia e sabbia = 9 ciottoli di crosta — 17 Vertebrati

Fig. 2b Legenda della colonna stratigrafica e degli ambienti riconosciuli,

4 Fauna

Lo studio delle faune & stato effettuato su tutto il materiale carotato, suddiviso
normalmente in campioni di 5 centimetri di altezza, per un totale di 78 campioni.
Inoltre, al fine di recuperare anche i resti organici pit delicati, i campioni sono stati
sottoposti, ancora umidi, a lavaggio e setacciatura in acqua priva di additivi chimici.
Sono state recuperate le frazioni superiori a 0,125 mm suddivise in quattro classi
granulometriche (superiore a 1 mm; 1 + 0,5 mm; 0,5 + 0,25 mm; e 0,25 + 0,125 mm).
Per gli invertebrati sono state analizzate interamente le due classi granulometriche
pitt grandi, mentre per i vertebrati soltanto quella superiore al millimetro. (M.C. -
R.L. - 0.8.)

Apag. 181 Fig. 2a Perforazione CN2. Legenda: A = colonna stratigrafica con profonditd
dal piano campagna (p.c.) e sul livello del mare (5.Lm.); B = carote prelevate e relative
sigle; € = guantita i recupers carote prefevate; D = campioni stidiati ¢ relative
dimensioni; £ = profondird dal p.c dei singoli campioni; F = wnitd lilostratigrafiche
riconaseiute; G = descrizione schematica delle unind lirostratigrafiche; H = paleowmbienti;
[ = denominazione dei palepambienti individuari.
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4.1 Invertebrati

1l phylum degli invertebrati piti rappresentato, sia come numero di esemplari che
di specie, & senza dubbio quello dei molluschi; ad esso seguono faune oligotipiche a
foraminiferi e ostracodi; interessanti sono i policheti; presenti, anche in alcuni tratti,
resti di crostacei e d'insett.

[ molluschi e i policheti, studiati in modo semiquantitativo, non sono stati elenca-
ti in ordine sistematico, ma in funzione delle indicazioni ambientali che forniscono
{Tabella I}, cosi come gi# fatto per il carotaggio CNS (Cainara ef efii, 1999), Per cui
si distingue un primo gruppo rappresentato dalle “specie antropiche™ e un secondo
da quelle marino-salmastre, elencate partendoe da quelle a maggiore affinita marina
e terminando con quelle pit paraliche. Un terzo stock & costituito da specie salmastre
adattate a condizioni ambientali imite {Truncatella subelindrica, Ovatella myosolis,
e la famiglia Hydrobiidae) mentre un gquarto gruppo € caratterizzato da specie
dulciacquicole (Bithynia leachi e Lymnaea sp.). Infine in un quinto gruppo sono
comprese le specie terresiri elencate secondo le loro affinitd di forma biologica
(CEsar, 1988),

La fauna a foraminiferi, abbondante nella parte pit bassa della successione, &
risultata oligotipica e dominata da Ammonia beccarit, 1] resto dell’associazione a
foraminiferi, ancora in faze di studio, ¢ costituito dai generi Haynesina spp.,
Elphidium (tra cui E. crispam), miliolidi (tra cui Quingueloculing spp.) e Brizalina
sp. (elencati in ordine decrescente di abbondanza), Man mano che ci si avvicina al
piano campagna i foraminiferi divengono sempre pit rari fino a scomparire, Nei
campioni analizzati ¢ sempre presente una abbondante fauna ad ostracodi di ac-
qua dolce. Questi ultimi, nei livelli pia alti della successione, costituiscono la quasi
totalita della microfauna, a testimonianza degli ambienti continentali in cui & avve-
nuta la sedimentazione,

Oltre ai phyla sopra menzionati sono stati ritrovati, abbondanti soprattutto nei
livelli torbosi, esoscheletri e pupari di insetti riportati per frequenza e indicazioni
sistematiche in tabella II. (M.C. - R.L. - 0.5.)

4.2 Vertebrati

Se paragonata al sondaggio CN3, la quantita di frammenti ossei ed altri resti di
vertebrati in qualche modo identificabili, risulta modesta. A cio si aggiunge l'esi-
gua associazione faunistica riscontrata. Percid I'analisi dei resti ossei, particolar-
mente difficile in condizioni simili, non consente di fare delle considerazioni sod-
disfacenti analogamente a quanto riscontrato per la carota CN5 (CaLDARA ef alif
1999,

Da un'analisi al microscopio binoculare risulta che la maggiore concentrazione
di frammenti ossel si trova ad una profondita compresa tra 130 e 160 cm dal piano
campagna (numero di frammenti ossei rconosciutl maggiore di 12 uniti per 100
cm?).
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Se nella carota CN5 erano stati rinvenuti resti ossei di ovicaprini, cane, bue, ma-
iale e testuggine, in CN2 si riconoscono solo frammenti riferibili ad ovicaprini (5),
alla testuggine terricola (Testudo sp., 1 frammento) & numerose lische, scaglie, ver-
tebre e denti di pesci di piccole dimensioni. Alcuni frammenti ossei anneriti sembra-
no essere stati espost al fuoco (Tabella T11).

I frammenti ossei di maggiori dimensioni, pur se in numero ridotto, sembrano
essere ben distribuiti lungo tutto il sondaggio, mentre 1 frammenti di pesce sono
maggiormente presenti nella parte inferiore, {0.5.)

5 Flora

L'analisi dei resti vegetali & stata effettuata su parte del materiale carotato, in
particolare in campioni prelevati ogni 5 centimetri di perforazione nel tratto conti-
nug compreso tra 2,40-3,20 m p.c., mentre un'analisi preliminare é stata effettuata su
campioni isolati di altre unita litostratigrafiche a diversa profondita. Per consentire il
recupero di questa categoria di materiali, come accennato in § 4, il sedimento carotato
& stato sottoposto a lavaggio e setacciatura in acqua, priva di additivi chimici acidi e/
o basici, in assenza di particolari sollecitazioni meccaniche che avrebbero potuto
compromettere lo stato fisico e Iintegrita dei resti. In questa fase dell’analisi & stata
visionata solo la frazione setacciata superiore al millimetro. A differenza della carota
CN5 in questo contributo & stata analizzata soltanto la componente del macroresti
vegetali (semi/frutti e carboni) mentre & assente 'analisi dei palinomorfi. (G.F.)

& I Macroresti

L'analisi dei macroresti vegetali & stata effettuata preliminarmente in relazione ai
tratti di carota caratterizzati da sedimenti torbosi e da residui organici evidenti gia
ad occhio nudo (unith litostratigrafiche 56-7-8-9-10-12-14), mentre si prevede uno
studio sistematico di tutio il tratto di carota prelevato.

I mactroresti sono stati studiati in modo quantitativo, non sono stati elencati in
ordine sistematico, ma in funzione delle indicazioni ambientali che forniscono (Ta-

A pag. 184: Tabella [ Distribuzione semiguaniitaiva della fawna o molluschi e poficheri
presemti nellimtero carotagpio CNZ (Uabbondanza della specie & espressa da: RR =
varissima, R = rara; C = comumne, F = frequente, FF = frequentissima) con relative ambiente
riconosciuto {purtingto fittissimo = laguna: pantingio fitto = palude salmasira; puntinato
rade = palude con apparii di acqua dolce; rigato verticale = continentale ).
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bella IV}, cosi come gid fatto per il carotaggio CING (Calnara ef alif, 1999). 5i distingue
un primne gruppo rappresentato dai taxa pertinenti alle essenze arboree ed arbustive di
cui sono stati analizzati i frammenti combusti di tessuto legnoso secondario (carboni).
Un secondo gruppo costituito dalle essenze di cui si sono rinvenuti i resti di semi/frutt;
questi ultimi sono stat elencati partendo dai cereali (suddivisi per categorie di resti e
taxa), dalle leguminose e dalle piante arboree da frutto, tutti resti chiaramente riferibili
all'attivith antropica. Un terzo gruppo € costituito dai resti di taxa pertinenti ad essenze
dellavegetazione sinrantropica (plante infestant) e spontanea, elencati in ordine alfabetico
e di cui vengono fornite nellanalisi dei singroli ambienti le caratteristiche peculian consi
derate, La quantita di materiale analizzata rispecchia chiaramente le modalita di deposi-
zione ed accumulo dei resti in contesti differenti in antico oltre che le caratteristiche e le
quantita del sedimento campionato, mentre le peculiarita qualitative e compositive sono
legate g diversi ambient] (naturali ed antropici)) che con modalita differenti nel corso
del tempo hanno apportato materiale organico vegetale,

[l recupero dei macroresti vegetali dai tratti di carota é stato effettuato setacciando
in acqua blocchi di sedimento prelevati ogni 5 cm, attraverso setacei di maglia varia-
bile onde consentire il recupero di classi dimensionali differenti di macroresti vege-
tali e altre categorie di resti oggetto di indagine.

Complessivamente sono stati analizzati sinora 21 campioni per un totale di circa
444 macroresti vegetali. In generale, data la variabilita delle condizioni di
fossilizzazione e conservazione (carbonizzazione, mummificazione) e del tipo di tes-
suto od organo vegetale recuperato, i macroresti hanno richiesto tecniche differen-
ziate di analisi e determinazione tassonomica spesso messe a punto di volta in volta
sperimentalmente. Tutto il materiale derivato dalla setacciatura ¢ stato osservato al
microscopio stereoscopico, con ingrandimenti variabili da x8 - x25 - x63, per la sele-
zione delle differenti categorie di macroresti.

Per quanto riguarda i resti di tessuto legnoso secondario carbonizzato, ogni singolo
frammento & stato esaminato al microscopio episcopico a luce riflessa {microscopio
metallografico), quando le dimensioni lo rendevano possibile secondo tre piani anatomi-
ciottenuti per frattura manuale {irasversale, longitudinale tangenzale, longitudinale radia-
le}, per consentire il riconoscimento degli elementi discriminanti. I materiali di confron-
to sono stati gli Aflanti di anatomia del legno, in particolare della flora arborea ed arbustiva
dell’Europa & del bacino del Mediterraneo (Fann et al., 1986; Grecuss, 1955, 1959; Huggr,
Rouscuar, 1954; JacquioT, 1955; Jacouor et al., 1973; Scuwemceueer, 1978, 1990), oltre ad
una antracoteca delle principali specie della regione.

A pag. 186: Tabella I Distribuzione quaniitativa dei resei i inventi presenti nell'intero
carotageio CN2, Per il significato dei retini si veda la didascalia della Tabeffa 1.
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Oltre alle osservazioni anatomiche funzionali al riconoscimento tassonomico sono
state considerate le dimensioni dei frammenti e il grado di elaborazione meccanica
degli stessi al fine di raccogliere informazioni sulle dinamiche e 'ambiente di depo-
sizione (BrAKER, 1979).

Per quanto riguarda i carporesti, l'identificazione e la determinazione tassonomica
sono state effettuate attraverso la ricognizione morfologica dei resti stessi oltre che
con Nutilizzazione di una serie di parametri biometrici ed in alcuni casi con T'esatme
della struttura embrionale interna. Il confronto & stato effettuato con atlanti di semi
e frutti attuali, con numerosi articoli su materiale archeobotanico (AnpEreERG, 1994:
BercGREEN, 1969, 1981: BErTscH, 194 1; Katz et al., 1965; Jacomer, 1987; Jacguar, 1988;
RenFrew, 1973; ScurTi, 1948) oltre a materiale moderno appositamente raccolio in
ecosistemi attuali e confrontato direttamente.

Complessivamente il livello di isoluzione tassonomica raggiunto nella determina-
zione & variabile, a seconda delle categorie e dello stato di conservazione dei resti.

In totale sono stati identificati complessivamente 844 macroresti tra frammenti
di tessuto legnoso carbonizzato e resti di semi/frutti, si omettono in questo contri-
buto le problematiche connesse alla determinazione dei singoli taxa reperiti, ad ec-
cezione di alcune essenze, significative dal punto di vista del grado di risoluzione
tassonomica raggiunto,

In primeo luogo una serie di frammenti di carboni di tessuto legnoso secondario
di tipo omoxilo, sono stati determinati come pertinenti al genere Pinus sulla base
della presenza dei canali resiniferi visibili nella sezione trasversale. Nell'ambito del
genere si sono distinti due gruppi principali caratterizzati dal tipo di punteggiature
visibili nel campo d'incrocio della sezione longitudinale radiale. Il primo gruppo é
caratterizzato dalla presenza di punteggiature pinoidi di piccole dimensioni in nu-
mero compreso tra 34 per campo d'incrocio ed é stato riferito al tipo Pinus pineg/
halepensis, non essendo stato possihile osservare in modo significativo la posizione
dei canali resiniferi nell’'ambito della cerchia di accrescimento. A questa entita siste-
matica sono pertanto riferibili diverse specie di pini diffusi in ambite mediterranec
(FPinus pinea L., F halepensis Miller, E brutia Ten., Pinus pinaster Arrow). Il secondo
gruppo ¢ caratterizzato dalla presenza di punteggiature pinoidi di grosse dimensio-
ni nei campl dincrocio della sezione radiale (punteggiature fenestrate) e dalle
dentature delle tracheidi dei ragei, questi elementi consentono di definire il gruppo
xilotomico di Piuss sylvestris/monlanae (GrEGUss, 1955). A questa entitd sisternatica
sono riconducibili diverse specie: Pistes sylvestris L., il gruppo di specie di Piaus

A pag. 188 Tabella 1 Distribuzione guantitariva della founa a vertebrari presenti
nell'intero carataggio CN2. Per il significato dei reting si veda la didascalia della Tabella
L Le classi di frequenzea corvispondono af nemero di unité presenti in 100 o classe T
inferiore a 4; classe 2 fra 4 e 12, classe 3 superiore a 12,
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muga, il gruppo di specie di Fisws nigra. Su base xilotomica, nonostante diversi ten-
tativi, sembra difficile attribuire i nostri frammenti carbonizzati ad una delle specie
sopramenzionate, anche se alcuni elementi, in particolare la posizione dei canali
resiniferi in rapporto alla cerchia di acerescimento e le dentature delle tracheidi dei
raggi pii o meno pronunciate (Jacqguor, 1955; Bazne-RoseeT, 1979}, sembrano
evidenziare piuttosto la presenza di una delle specie di Pinus nigra.

Per quanto riguarda invece i cereali & stato possibile recuperare numerosi fram-
menti pertinenti a parti diverse della pianta (fr. di rachide, internodi, fr. di culmo,
basi di glume, fr. di glume, etc.) che hanno consentito in alcuni casi un buon livello
di risoluzione tassonomica. In particolare, a partire dall’attestazione di “forchette”
{un frammento di rachide unito ad una o due basi di glume) & stato possibile distin-
guere i rest di distinte specie di grano vestito: Triticum monococcum L., Tr. dicoccum
Schiibl. e probabilmente Tr. spelta L. (Fig. 4). Per questa categoria di resti sono stati
considerati diversi rapporti biometrici tra la lunghezza e la larghezza della “forchet-
ta” all’altezza della cicatrice sul frammento di rachide (HaeLpagg, 1952, HiLimann et
Al, 1996), l'angolo compreso tra le due basi di glume, la carenatura della base di
glume, la presenza i una parte attaccata del successivo segmento di rachide supe-
riore, quest'ultima caratteristica determinante per quanto riguarda Pattestazione dello
spelta (Jacomer, 1987). Per l'attestazione di quest'ultima specie, il tipo esaploide di
grano vestito, sussistono tuttavia ancora una serie di dubbi, in quanto la presenza
del segmento di rachide successivo pud essere anche determinato dalle maodalita di
carbonizzazione e dalle dinamiche di deposizione e giacitura che hanno consentito
uno stato di conservazione particolarmente buono di resti piuttosto riferibili a Tr.
dicoccum. In attesa di una ulteriore ricognizione delle caratteristiche morfologiche
dei resti e di un confronto piti serrato con una campionatura sperimentale, 'attribu-
zione tassonomica resta dubbia®.

[noltre, sempre nell'ambito del genere Triticum & stato possibile effetiuate una
distinzione nell’ambito del gruppo dei grani nudi tetra-esaploide aestivum/durum,
riconoscendo in alcuni internodi una forma tetraploide simile al Triticum durum L.

In generale, dal punto di vista tafonomico i resti erano in discrete condizioni di
conservazione, soprattutto nei livelli denominati “torbosi”, con problemi nella rico-
gnizione e determinazione soprattutto per quanto riguarda i resti mummificati, con
marcate deformazioni determinate dalla condizioni di giacitura e deposizione, Per
guanto riguarda i resti carbonizzati (tessuto legnoso e cariossidi di cereali) in gene-
rale le condizioni di conservazione erano ottime, con problemi dimensionali solo
per quanto riguarda i frammenti di legno carbonizzate. (G.F.)

* La presenza di Triticam spefla L. & attestata, per quanto dubbia in presenza di sole cariossidi,
in insediamenti archeologici del Tavoliere foggiano gid a partire dal Neolitico a Passo di Cor
vir (Forues, 1983), Rendina (Foruess, 1977-82) e nei livelli neolitici della stessa Coppa Nevigata
(SanrcesT, 1987).
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Fig. 3 Restidi “forchette” di grano vestito: 1) ventrale “forchetta” Triticum spelta L.; 2)
Veduta trasversale “forchetta” Tr. spelta L. (¢ visibile I’attacco del segmento di rachide
superiore); 3) Veduta ventrale “forchetta” di Triticum dicoccum Schiibl.; 4) Veduta
trasversale “forchetta” Tr. dicoccum Schiibl (sono visibili due basi di rachilla); 5) Veduta
ventrale “forchetta” di Triticum monococcum L.; 6) Veduta trasversale “forchetta” di Tr.
monococcum L. (e visibile al centro una base di rachilla)
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6 Considerazioni paleoambientali

Di seguito vengonao riportate le informazioni palcoambientali desunte dallo stu-
dio delle faune a vertebrati (0.5.) ed invertebrati (M.C. - R.L. — (.8.), in partico-
lare dalle associazioni a molluschi che risultano i pitt rappresentati, dalle studio del-
le flore (G.F.) e dall'analisi dei sedimenti (M.C. — R.L. — 0.5.); gli ambienti cost
delineati sono statl descrilti partendo dal pitt antico (fig. 2 colonne H, I}

6.1 Laguna a Hydvobiidae spp. e Cerastoderma

I1limo sabbioso grossolano grigio-azzurro con livelli arenacei o con ciottoli silicei
¢ frequenti pomici nella parte alta (unitad 16, -4,39 + -3,95 m s.L.m.), il limo molto
scuro con sabbia, torba e Cerastoderma {unita 15,-3,95 +-2,50 m s.L.m.} e, pro parie,
la torba con rari clasti calcarei ¢ calcareo-delomitici ricca di semi, frustoli vegetali,
0853, selce e molluschi salmastri (unita 14, -2,50+-2,00 m s.1.m. ) sono stafi deposti in
un ambiente lagunare (in tofe da 6,40 a 4,05 m dal p.c.).

Lamalacofauna gode di una buona diversiti specifica anche se numericamente &
dominata da poche specie, Hydrobiidae spp., Cerastoderma glancum ¢ Abra ovata,
alle quali, a volte, si aggiungono nella parte piti alta i policheti fra cui fanua corruga-
ta e Pileolaria miliaris. Sono presenti sia i foraminiferi, anche se con poche specie,
sia gli ostracodi, questi ultimi ben rappresentati.

Tassociazione & coslituita quasi inferamente da specie caratteristiche esclusive,
come Hydrobiidae spp., C. glancum ed A. ovata, ed accompagnatrici, Cyclope neritea,
delle hiocenosi delle Lagune Eurialine ed Euriterme?, anche se é presente, ma nu-
mericamente nen rilevante, Lovipes lactens, attualmente vivente in biotopi protetti
{(biocenosi delle Sabbie Fangose Superficiali in Ambiente Calmo), comuni in lagu-
na, ma diffusi anche nelle baie. Poco rappresentato, e limitato alla parte bassa del
carotaggio, &lo stock di molluschi normalmente pitt legato al dominio marino, come
Tellina sp. e Corbula gibba. Presenti anche piccoli predatori Chrysallide sp., Ebala
pointeli e Retusa truncatula. Numerose ¢ ben rappresentate le specie legate alla
presenza di vegelazione, soprattutto nella parte pitt alta, come i chitonidi, e i serpulidi
P militaris e ]. corrugata (Gg. 6), questi ultimi con chiari segni di aderenza su foglie
piatte o steli.

Popolamenti ricchi ma oligotipici, presenza congiunta di phvie quali foraminiferi,
ostracodi, e di faxe che richiamano il dominio marine, indicane un grado di
confinamento della laguna pari alla zona IV (zona con specie strettamente paraliche)
tendente alla I1I (zona dominata da specie miste} di GueLorGeT, PERTHUISOT (1983).

La presenza contemporanea delle tre specie dominanti, rappresentate da indivi-

3 La terminologia biocenotica adottata & quella proposta da Peres, Picakp 1964, Picarp
1965, PiRriss 1967.
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dui di tutte le classi di eta, porta a definire (Carpara, Pennerra, 1992) il campo di
variabilita relativo della salinitd ottimale compreso tra 18 e 25 %o, si tratta quindi di
acque salmastre o polialine sessu PLaziat (1982). Nel dettaglio fino a - 3,95 m s.l.m.
prevale A, ovate sulle altre due forme, e con C. glawcum dominante sugli Hydrobiidae
fino a — 4,10 m s.l.m.; il range di salinitd &, quindi, prossimo ai valori pin alti forse
superandoli anche e raggiungendo i 27% (Calpara ef alii, 1999). Nella parte alta e
fino alla chiusura della laguna, invece, prevalgono ghi Hydrobiidae per cui si deve
ritenere che la salinita tenda a 18%.. E proprio in questa parte di laguna che gli
esemplari di Elphidinm crisprm registrano anomalie morfologiche nei gusci.

La presenza di pesci & ben testimoniata da vertebre, frammenti di lisca, rari denti
e nella parte alta da abbondanti scaglie. Purtroppo non é stato finora possibile deter-
minare a quale gruppo i pesci appartenessero, anche se si sono osservati piccoli
denti molariformi con caratteristiche simili a quelle della Famiglia degli Sparidi.

La vita di questa laguna & stata, ad un certo punto della sua storia, interessata
dalla deposizione di sedimenti originatisi dalla caduta di prodotti piroclastici. I sedi-
menti contenenti il materiale vulcanico potrebbero avere un cospicuo spessore (CN2,
4,05 +-3,607 m s..m.}. [l persistere della vita, testimoniata sempre dagli stessi orga-
nismi salmastri, durante 'accumulo dei sedimenti vulcanoclastici fa ritenere che gli
stessi siano stati fuitati ed accumulati sul fondo o al margine della laguna in un
tempo relativamente lungo. Cio non esclude, allo stato attuale, la possibilita che la
parte basale delle pomici sia dovuta direttamente a caduta,

Come nella carota CNB, anche nel caso di questa perforazione, un secondo epi-
sodio importante che ha caratterizzato la vita della laguna & stato accumulo di un
orizzonte sui generis di torba chiaramente agevolato dall'attivita antropica del vicino
insediamento di Coppa Nevigata. Si tratta di materiale composto nella quasi totalita
da semi e frutti carbonizzati, derivati dalle attivita agrarie di coltivazioni cerealicole
e da resti mummificati di vegetazione erbacea spontanea, oltre che da frammenti
carbonizzati di tessuto legnoso connesso anche alle attivita pirotecniche dell'inse-
diamento. In relazione a questa unita é stato analizzato in via preliminare un solo
campione (a 4,45-4,50 dal p.c.) che ha evidenziato caratteristiche compositive simili
a quelle della carota CNS.

Le attivitd agrarie sono documentate dalle cariossidi e dai resti di altre parti della
spiga dei cereali vestiti (Triticum e Hordeum) e da internodi di Triticum aestivam/
duram (grano nudo). Il ritrovamento di numerosi frammenti carbonizzati di spighe
di frumento vestito pud essere collegato alle fasi di trebbiatura e successiva lavora-
zione del raccolto nelle immediate vicinanze dell insediamento. Le attivith pirotecniche
del vicino insediamento, pur riconoscibili dalla presenza di numerosi frammenti di
tessuto legnoso carbonizzato (in corso di determinazione), sono meglio documenta-
te dall'analisi antracologica del materiale recuperato nel corso dello scave archeolo-
gico di Coppa Nevigata (FrorenTing 1994).

Mella torba, oltre ai resti vegetali, si registra una relativa abbondanza di minuti
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frammenti ossel, spesso anneriti, di dimensioni variabili dal millimetro a qualche
centimetro; nel complesso il materiale identificabile & stato attribuito a ovicaprini.
La presenza nella laguna di ossa di animali domestici e, nello stesso tempo, la loro
estrema frammentazione & certamente imputabile alla presenza dell'uvomo.

Con la diminuzione della salinita a partire da = 4,10 m s.1.m., si registra la presen-
za di esoscheletri ¢ pupari di insetti (Tabella II). Dabbondanza di questi resti subi-
sce un incremento nella parte alta della laguna, in concomitanza delle torbe, ed un
massimo proprio con la chivsura della stessa,

L’analisi preliminare ha mostrato la presenza di resti di insetti, in particolare pupari
di ciclorafi (stadio larvale di ditteri ossia di mosche o mosconi) che proliferano in
carni in putrefazione, elitre & frammenti di almeno tre specie diverse di curculionidi
(coleotieri) esemplari molto diffusi negli accumuli di granaglie. Poiché tali fragili
resti si presentano abbondanti e in buono stato di conservazione, si & portati a pen-
sare che abbiano subito una breve fluitazione, in concomitanza di precipitazioni
meteoriche, da aree poco vegetate, come in quel periodo sl doveva presentava la
collina di Coppa Nevigata, fino alla definitiva deposizione in laguna. Durante tale
periodo si registra una variazione della copertura boschiva (Fiorewtive, & Macnr,
1999; CaLbakra ef afii, 1999) passando comunque da un ambiente scarsamente
arborato, caratterizzato da alberi caducifogli (Quercns gr. caducifoglie, Carpinus
betulis, Carpinus orientalis/ Ostrya, Ubmus, Fagus), ad uno dove le caducifoglie dimi-
nuiscono a favore dei taxa sempreverdi (Quercus tipo ifex, Oleq e Pistacial,

6.2 Fase contineniale

La parte alta della torba (unita 14, -2,05 + —1,90 m. s.l.m..), 'argilla limosa sciolta
grigio-azzurra (unita 13, -1,90 +-1,80 m s.l.m.}, il suolo marroncine con elementi di
crosta carbonatica e di torba {unita 12, =1,80 + =1,70 m s.L.m.}, il clasto arenaceo
(uniti 11,-1,30 +=1,20 m s.1.m.) e le argille limose putride tendenti al verde azzurro
{unita 10, -1,20 = -1,10 m s.l.m.) sembrerebbero essersi deposti in ambiente conti-
nentale {in teto da 4,05 a 3,10 m dal p.c). E bene ricordare che il carotaggio ha
registrato una lacuna fra —1,30 + -1,70 m s.l.m..

Le torbe continentali presentano un maggior contenuto in insetii rispetto a quel-
le lagunari, e le forme riconosciute sono le stesse gid osservate nella laguna prece-
dentemente descritta, come pupari di ciclorafi ed elitre o altri frammenti di
curculionidi, chiara testimonianza dell'intensa attivita nel vicino insediamento. L'ana-
lisi det macroresti vegetali evidenzia nell'unitd 14 un aumento degli elementi con-
nessi all'attivita antropica di coltivazione dei cereali e le tracce del processamento
degli stessi, con valori quantitativi superiori a quelli della precedente fase lagunare.
In particolare si ritrovano accanto a cariossidi frammentarie e bollose (Hordeum e
Triticam) numerose “forchette” e frammenti di glume di grano vestito {¢ presente
probabilmente anche Triticwm spelta L.} accanto a internodi di grano nudo tetra-
esaploide (Triticim gestivem-durum) e internodi di Hordewm. Lottimo stato di
conservazione dei resti di pula (chaff remains) a confronto con le cariossidi bollose,
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sernbra alludere ad una dinamica di accumulo rapida suecessiva ad un incendio o
comunque ad una combustione che sembra aver interessato un'area di lavorazione
dei cereali non molto distante dall'insediamento di Coppa Nevigata. Numerosi resti
si riferiscono inoltre a plante infestanti dei campi (Chenopodium, Papaver, Heuphorbia,
Silene, Fumaria, etc.) mentre la presenza delle Cyperaceae, per quanto non ancora
determinate con una maggiore risoluzione tassonomica, sembra indicare comun-
que la presenza di un ambiente occasionalmente impaludato. L'analisi di aleuni fram-
menti di tessuto legnoso carbonizzato evidenzia un bacino di approvvigionamento
del combustibile in un'area a monte dell'insediamento, con caratteristiche di bosco
misto caducifoglie, anche se l'attestazione di un frammento di legno carbonizzato
pertinente a Pinus pinea-halepensis evidenzia la presenza di un altro ambiente, con
caratteristiche composizionali differenti, non molto distante dall'insediamento.

Stesse caratteristiche compositive, ma con un aumento delle cariossidi e la pre-
senza di leguminose, si registra nell'unita 12, dove sembrano pit mareati gli elemen-
ti continentali, testimoniati forse anche dai resti di Rubus e Urtica, decisamente pill
ruderali rispetto agli altri carporesti pertinenti a piante infestanti dei campi.

Decisamente diverso sembra Uambiente dell'unita 10 con una drastica diminu-
zione dei macroresti vegetali, testimoniati dalla presenza di pochi resti di pula, forse
in relazione ad una variazione delle condizioni ambientali della laguna e ad un diver-
so rapporto con linsediamento e all'articolazione delle sue aree funzionali (sposta-
mento delle zone di lavorazione dei cereali 7).

La presenza antropica si fa sentire anche con I'abbondanza di frammenti di concotto
riscontrati fra =200 + = 1,80 & =1,20 + 1,10 m s.Lm. Certamente il ritrovamento del
livello clastico (unita 11, -1,30 +=1,20 m s.lL.m.), riferibile ad una struttura muraria o
quello che ne rimane, gia evidenziato in CN5 (unita 10, -1,75 + 1,30 m s.l.m; CALDARA
et alif, 1999, & I'elemento probante che confermerebbe l'ampliamento, in questo peri-
odo, dellinsediamento di Coppa Nevigata a questa parte di laguna ormai colmata.

6.3 Laguna a Cerasfoderma

I successivi limi argillosi scuri con resti di materiale carbonizzato (unitd 9, -1,10 +-
1,00 m s.l.m.} si sono depositati in ambiente lagunare {da 3,10 a 3,00 m dal p.c.}. Que-
sto & certamente correlabile con la “laguna a Cerastoderma”, cosi come definita per il
carotaggio CN3 (unita 9,-1,10=-1,30 m s.l.m.), dove tale specie salmastra & dominan-
te. Al fine di non generare confusione manteniamo il nome di “laguna a Cerastoderma”.

La malacofauna registra una diversita specifica ridotta essendo rappresentata da
poche specie; comungue si trafta di una fauna con abbondanza assoluta modesta
{(Hvdrobiidae spp, e Abra ovata dominanti e Cerastoderma glawcum subordinata). A
questa si aggiunge un'ostracofauna ben rappresentata e i foraminiferi con una sola
specie di Elphidinm.

L'abbondanza di Hydrobitdae spp., unita alla presenza di esemplari di C. glaacient
sia adulti che giovanili, seppure in numero ridotto, fa propendere per un range di
salinitd compreso fra 18 + 25%,, quindi si tratta di acque con salinitd inferiore o quasi
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uguale a quella della laguna pit antica, comunque sempre nel campo delle acque
salmastre o polialine; indicazione in accorda con la ridotta diversita dei molluschi.

La mancanza di specie miste, a esclusione dell'unico esemplare di Lovipes lacteus,
e la relativa abbondanza di quelle paraliche fa propendere per la zona IV di GUELORGET,
PerTHusoT (1983),

L'analisi di tre campioni di questa unita (2,95-3,10 m p.c.) ha evidenziato, per
quanto riguarda i macroresti vegetali, una marcata presenza di elementi bruni nella
fase iniziale, pertinenti probabilmente all'apparato radicale del cariceto, a cui segue
un aumento dei frammenti di paglia di cereali provenienti probabilmente dalle attivi-
ta di processamento del raccolto intorno all'insediamento. Tra i numerosi frammen-
ti di tessuto legnoso, relativi alla fase iniziale di questa uniti, si registra la presenza
di FPisas del tipo sylvestris/montana, la cui interpretazione ecologica risulta allo stato
attuale ancora problematica a causa del basso livello di risoluzione tassonomica rag-
giunto,

6.4 Palude salmastra {

La “laguna a Cerastoderma” passa gradatamente ad un ambiente palustre di tipo
salmastro (selt mearsh) definito in CN5 “palude salmastra [". [ litotipi rappresentati
sono {da 3,00 a 2,55 m dal p.c.); limi argillosi grigi con livelli scuri, concentrazioni
biancastre e sottili strati centimetrici arenacei {unita 8, -1,00 +-0,75 m 5.L.m.) passan-
ti a limi argillosi grigio chiari con noduli di carbonati e livelletti putridi nerastri o
grigio scuri (unita 7, -0,75 0,55 m s.1l.m.).

La fauna & ridotta drasticamente sia in specie che in esemplari. Rari sono gli
esemplari di molluschi, ad esclusione degli Helicidae spp. che risultano comuni;
presenti Hydrobiidae spp., Abra ovata, con esempland glovani; rari gli ostracodi; man-
cang del tutto 1 foraminiferi. Tale associazione indica che lisolamento € ormai mas-
simo (Corseru, 1987), ricadendo nella zona VI di GueLorceT, PERTHUISOT (1983), cioé
quella caratterizzata dalla scomparsa dei foraminiferi.

La salinita delle acque doveva essere inferiore al 6 % rientrando nelle acque
oligoaline (Praziat, 1932), mancano comungue le specie squisitamente dulcicole. 11
hiotopo era costituito da una copertura acquea effimera, che probabilmente variava
annualmente sia nel tempo che forse nello spazio.

La parte iniziale di questo ambiente {unita 8) ha restituito numerosi framment
lignei carbonizzati di piccole dimensioni, pertinenti prevalentemente a latifoglie, con
evidenti tracee di elaborazione meccanica e di attacco parassitario di insetti xilofagi
ed ife fungine, inoltre tra i carporesti sono prevalenti i resti leggeri (frammenti di
paglia). Lanalisi tafonomica evidenzia che entrambe le categorie di macroresti pre-
sentano le tracce di fluitazione (arrotondamento) o trasporto eolico e sono state
probabilmente trasportate dal venio e successivamente ridepositate gradualmente
sul fondo della laguna.

MNel corso della sua conclusione (unith 7) quest'ambiente registra un graduale
aurnento dei resti di paglia di cereali anche se questa volta la dinamica di accumulo
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Fig, 4 Alcwni esenipi d fauna: 1) Abra ovata (Preoserr), x 4,5; 2) Cyclope neritea ( Livae)
x 2.3; 3) Planorbis planorbis {Livwea), & 5,2; 4) Truncatella sp., x 13,3 5) Ebala pointeli
{Focm) x 5,2; 6) Truncatella subcylindrica {Lmwea) x 3,2; 7) uova problematiche, 6; 8)
Janua psendocorrugata aderente su alghe (Busy), x 2,2 9) Pileolaria miliaris Craparene, x
2.t 10) scaglie di pesce, x & 11} pupari di ditteri ciclorafi, x 8; 12) vesti di insetii- o, b -
capo di curenlionide rispettivamente x 16 e x 12,2; ¢ - elitre di coleottert, x 10; d - frammenio
di zampa di coleottera, x 8.
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non sembra legata al trasporto eolico quanto piuttosto ad un processo pill rapido di
dilavamento di un'area dell'insediamento; verso la conclusione di questo episodio si
registra un aumento di elementi vegetali bruni, riferibili all'apparato radicale di un
cariceto, indice forse di una graduale abbassamento del livello dell'acqua.

6.5 Laguna a Hydobiidae spp. ¢ Abra ovata

(Juesto terzo episodio lagunare, non riscontrato nel carotaggio CN5 (Cainara ef
alii, c.d.s.), & costituito da due unita litostratigrafiche (da 2,55 a 2,00 m dal p.c.): limi
argillosi da grigio chiaro a grigio con ciottoli silicei e fauna salmastra (unita 6, -0,55
+0,20 m s.l.m.}; limi grigio scuri con livellett di materiale carbonioso e noduli calearei
{unita 5, -0.20 = 0,00 m s.l.m.).

La malacofauna ¢ composta da specie caratteristiche esclusive, comne Hydrobiidae
spp., C. glaucum, ed A. ovata, ed accompagnatrici delle biocenosi delle Lagune
Eurialine ed Euriterme Cyclope neritea e Arcularia gibbosula, anche se é presente,
ma numericamente non rilevante, Loripes lacteus, attualmente vivente in biotopi pro-
tetti (biocenosi delle Sabbie Fangose Superficiali in Ambiente Calmo). Poco rappre-
sentati anche i piccoli predatori Chrysallida sp. e Retusa truncatula. Varie le specie
legate alla vegetazione, come i chitonidi, e 1 serpulidi (/. corrugata e F militaris)
queste ultime ben rappresentate.

L'ostracofauna & ben rappresentata, mentre tra i foraminiferi si riconoscono
Elphidinm spp. e Ammonia beceari.

La modesta abbondanza di Hydrobiidae spp., unita alla presenza di esemplari di
C. glaucwm sia adulti che glovanili, seppure in numero ridotto, fa propendere per un
range di salinitd compreso fra 18 + 25%., come gia visto per la seconda laguna,
quindi si tratta di acque salmastre o polialine. Per quanto riguarda il grado di
confinamento, la mancanza di specie miste, ad esclusione dell’'unico esemplare di
Loripes lacteus, e la relativa abbondanza di quelle paraliche fa propendere per la
zona [V di GueLorceT, PErTHUISOT (19583),

Inizialmente questo ambiente & caratterizzato da una prevalenza di elementi ve-
getali giallo-arancio, pertinenti probabilmente alla parte superiore dello stelo di taxa
del cariceto, con una buona attestazione di resti carbonizzat leggeri (frammenti di
paglia di cereali). Successivamente (unita 5) aumentano i resti vegetali bruni uniti a
frammenti ossei combusti e frammenti carbonizzati pin pesanti. In generale, a pre-
scindere dalle dinamiche di deposizione, l'analisi dei macroresti vegetali sembra
evidenziare una graduale oscillazione negativa del livello della laguna, in relazione a
variazioni ambientali di piit ampia portata piuttosto che in relazione a fattori antropici.

6.6 Palwde asciutta I

Segue una nuova fase di continentaliti contraddistinta da limi argillosi grigio
scuro con resti vegetali e livelletti di materiale carbonioso e piccoli noduli carbonatici
(unita 5, 0,00 + 0,45 m s.l.m.; da 2,00 a 1,55 m dal p.c.).
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La fauna & rappresentata da molluschi terrestri allo stato frammentario, con po-
che specie determinate e fra queste le pin rappresentate sono Cochlostoma spp. e
Cernuella lineata: mentre gli organismi collegati all'ambiente salmastro (Hydrobitdae
spp. e Abra) sono presenti, con soli esemplari giovanili.

Fra i vertebrati si riconosce un frammento di testuggine terricola (Testrdo sp.)
che siva ad aggiungere alle faune domestiche gia identificate nell'analogo orizzonte
del carotaggio CN5 (Ovis vel Capra, Canis familiaris, Bos taurus e Sus scrofa).

La presenza a pil altezze di resti di gasteropodi esposti al fuoco ed anche di
frammenti ossei anneriti, concentrati in sottili livelli di suolo scuro, faritenere che la
palude fosse spesso interessata da incendi. Questi certamente erano provocati dal-
I'Uomo la cui presenza & testimoniata, inoltre, dal ritrovamento nell'unita di fram-
menti di concotto e di gusci di Phyllonotus trunculys® ed anche di numerose piccole
scorie di fusione,

6.7 Palude salmastra [T

1l successivo impaludamento dell'area & registrato nei limi argillosi grigio scuri
intercalati da crostonature carbonatiche evaporitiche (unita 4, 0,45 + 0,60 m slm;
da 1,55a 1,40 m dal p.c.).

La malacofauna riscontrata ¢ numericamente modesta ed & dominata dagli
Hydrobiidae spp., subordinatamente vi sono esemplari giovani di Cerastoderma
glaucum e Abra ovala; presenti gli ostracodi, del tutto assenti i foraminiferi. La vici-
nanza con la parte asciutta della palude & testimoniata dall'abbondanza di esemplari
di Cochlostoma spp.

La scomparsa dei foraminiferi e I'associazione a molluschi riconosciuta docu-
mentano un grado di isolamento massimeo tipico della zona VI di Guevorcet,
PrrrauisoT (1983), con salinita delle acque compresa fra 6 e 15% rientrando, quindi,
nelle acque mesoaline (Puaziat, 1982).

6.8 Fase continentale

Il deposito palustre & troncato in alto da una superficie di erosione. Questa fase
di continentalizzazione & marcata da pedogenesi spinta con formazione di
crostonature e noduli di carbonati evaporitici, tipica di climi aridi.

6.9 Area wmida a Bithynia leachi ¢ Ovatella myosotis

Con il limo sabbioso da marrone-grigiastro a grigio chiaro ricco di Ovatella
myosolis e Bithynia leachi e resti di vegetall palustri (unita 3; 1,15+ 0,60 m s.l.m.; 0,85
+ 1,40 m p.c.) Tarea torna ad essere sommersa dalle acque.

+ L'utilizzo di questo muricide, nell'insediamento di Coppa Nevigata, sia per ricavare la
porpora che per scopi alimentari, & ben noto (MivwreT, 19499).
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La fauna a invertebrati ¢ nuovamente abbondante anche se costituita dai soli
molluschi. La diversita specifica é relativamente bassa e le specie dominanti sono
Bithwia leachi, Ovatella myosotis, Psendoamnicola sp., Cochlostoma sp. e Truncatella
subcylindrica.

Le indicazioni ecologiche di queste specie sembrano molto discordanti. Vi é uno
stock, quello pit nutrito, di gasteropodi di ambiente dulciacquicolo, ed & rappresen-
tato dai prosobranchi B. leachi e Pseudvamnicola sp. e dal polmonato Planorbis
Planorbis, Le due specie determinate sono legate ad acque tranguille o a debole
scorrimento, ricche di vegetazione acquatica, e in particolare B. leachi predilige
ambienti che in ogni caso non si prosciugano del tutto nel corso dell’anno.

Un secondo stock é costituito da gasteropodi di ambiente salmastro, sia polmonati,
come O syosolis, e sia prosobranchi, come 7. saboylindrica e Hydrobiidae sp. Le
prime due specie prediligono gli ambienti intertidali delle lagune tollerando forti
escursioni di salinita e di temperatura, riuscendo anche a rimanere nel corso della
giornata a lungo non ricoperte d'acqua (Cesar, 1976, 1988; Frerrer, Granam, 1978).
Gli Hydrobitdae sp., che sono presenti in modo molto subordinato, al contrario, non
amano restare all’asciutto.

Infine vi & uno stock di gasteropodi polmonati terrestri fra cui abbondano gli
esemplari di Cochivstoma sp., forma che ha abitudini xeromorfe, anche se non di-
sdegna lumiditd (Giusni, CasTacioLo, 1982). A questa si aggiungono altre due spe-
cie di polmonati, Pupilla muscorwm e Pomatias elegans, che sono forme keratoconche,
cioé rifuggono 'insolazione diretta insediandosi in habitat boscosi o celandosi sotto
corpi opachi o anche interrandosi (Cesar, 19588),

In conclusione questa associazione fossile & caratterizzata dall'accumulo di spe-
cie traspartate da ambienti vicini (frensported fossif assemblage Facestrom, 1964), ed
& quindi difficile risalire al reale ambiente dove si sono accumulate le diverse specie,
A riguardo si possono formulare almeno due ipotesi.

La prima, quella per cui si considera autoctone le specie dulciacquicole, prefigura
un ambiente paralico, ricco di acque dolei, molto confinato. Tale ambiente veniva
comundgue interessato da maree eccezionali o da tempeste che accumulavano le
specie pia salmastre all'interno della laguna, mentre dalle limitrofe aree asciutte
provenivano i polmonali continentali.

La seconda ipotesi, che prevede come autoctono il secondo stock di specie, ipotizza
un ambiente di piana di marea, tipo piana tidale (tide flat) relativa ad una palude
salmastra fsall marsh). In questo ambiente, i corsi d’acqua che vi sfociavano tra-
sportavano sia le specie dulciacquicole e le Hydrobiidae, ¢ sia i polmonati continen-
tali provenienti da aree asciutte pit lontane.

6. 10 Palude asciuita
Lunita 2, costituita da suolo limoso-argilloso sottilmente laminato da marrone-
grigiastro molto scuro a marrone-grigiastro, debolmente pedogenizzato con tracce
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di radici e screziature rossastre, presente fra 1,40 e 1,15 m s.L.m. (0,60 = 0,85 m p.c.),
rappresenta il termine degli ambienti paralici e la supremazia del dominio continen-
tale. Difatti sono presenti soli frammenti usurati di molluschi continentali; i caratteri
sono meglio definiti nel sondaggio CN5.

7 Cronologia

Una ricostruzione di dettaglio della cronologia dei fenomeni di trasformazione
dell’ambiente circostante Coppa Nevigata, a partire sia dai dati di carattere culturale
che da quelli piu direttamente naturalistici, appare come una finalita importante del-
la ricerca, volta a collegare adeguatamente la sequenza di fenomeni evidenziata con
processi pitl generali, ma non semplice da realizzare in modo soddisfacente e anco-
ra non del tutto definita per alcune fasi,

7.1.1 Materiali archeologici ¢ fasi culturali

[ materiali archeologici rinvenuti nella carota CN2 non sono direttamente si-
gnificativi da un punto di vista cronologico (Tabella V). Complessivamente le di-
mensioni dei frammenti ceramici sono pit piccole rispetto a quelle dei reperti rac-
colti con la carota CN5: & riconoscibile soltanto un frammento di olla da quota 0,45
+ 0,40 m s.1.m., che non & tuttavia tipologicamente ben caratterizzato. In particola-
re si pud notare che i piccoli frammenti esclusivamente in ceramica figulina da
quota 0,90 +0,75 m s.l.m. sono probabilmente riferibili ad epoca storica, coerente-
mente con quanto indicato dalla datazione radiometrica effettuata per tali livelli.
Gli elementi ceramici di impasto, prevalentemente di dimensioni millimetriche, si
iniziano a trovare da quota =2,70 m s.l.m., a eccezione di un frustolo che proviene
da =3,95 + =3,70: sono assenti tra —1,05 e =0,70 e ulteriormente tra —0,45 e +0,15;
sono comungue rari tra +0,15 e +0,45 m s.1.m. Schegge e soprattutto microschegge
millimetriche di selce compaiono fin dalla base della carota, prima quindi delle
tracce lasciate dalle pomici di Avellino. Tuttavia si deve tenere presente che il sito
di Coppa Newvigata & stato occupato anche tra gli inizi del Neolitico e quelli
dell'Eneolitico: questi reperti, anche ridepositati, possono essere relativi a tali fasi.
Pud essere interessante confrontare questi dati con quelli forniti dai resti vegetali
della torba (a partire da quota =3,95) e dagli insetti (a partire da quota -4,10),
entrambi da collegare presumibilmente con una ripresa dell'vccupazione antropica
del sito in una fase non avanzata dell’'eta del Bronzo, in particelare in un momento
molto vicino a quello di deposizione delle pomici di Avellino stesse: I'assenza della
ceramica nella parte pit bassa della carota potrebbe essere dovuta a fattori di ca-
sualith o a modalita di insediamento meno intensive nella prima fase documentata
per I'etd del Bronzo, rispetto a quel che avviene in relazione con momenti succes-
sivi di formazione della torba. (A.C.)
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7. 1.2 Datazioni radiometriche

Dal carotaggio CN2 sono stati inviati per le datazioni radiometriche inizialmente
due campioni e poi, dopo aver avuto i risultati, sono stati inviati altri due, per un
totale di quattro. Tutti i campioni sono stati mandati ai Geochron Laborafories della
Kruger Enterprises Inc., Cambrigde Massachussets USA, e, data la ridotta quantita
di materiale a disposizione, sono stati sottoposti a datazione con lo spettrometro di
massa ad alta energia (AMS). Come consuetudine, le eta "C “convenzionali” sono
state calcolate considerando come tempo di dimezzamento del “C 5570 anni e come
“anno zero” per il presente il 1950. L'errore fissato dal laboratorio, evidenziato dal
procedimento analitico, & pari a + 1a; lo standard di riferimento & stato il 95% dell'at-
tivita di un campione di acido oxalico come stabilito dal Mational Bureau of Standards
(NB5).

I primi due campioni sono stati alcune conchiglie di Ovatella myosotis, CN2/1
prelevate a quota 0,95 + 1,00 m dal piano campagna (Lab. no. GX-26194-AMS) e una
conchiglia del gasteropode di ambiente salmastro Cyelope neritea, gasteropode
salmastro, CN2/9 prelevata a quota 2,30 + 2,35 m dal p.c. (Lab. no. GX-26195-AMS).
Il valore del fattore di frazionaments isolopico di 89C caleolato & stato di —9,3%. e -
2,7%o, valori bassi determinati probabilmente dall'interazione tra acqua marina e acqua
meteorica per ambienti di questo tipo (standard internazionale PDE in STUIVER,
Povrach, 1977, nspettivamente di = 12% e 1%).

I successivi campioni inviati per la datazione “C sono stati semi carbonizzati,
aleuni isolati dal campione CN2/7, prelevato a —2,00 + —2,05 m dal piano campagna
{Lab. no. GX-27500-AMS), altri presi dal campione CN2/12 prelevato a-3,15 +-3,20
m dal p.c. (Lab. no. GX-27501-AMS). I valori del fatiore di frazionamento isotopico di
f *C calcolati sono stati rispettivamente di — 24,3%0 e —-25,8%o0, entrambi compresi fra
<24 e <27 % come suggerito dalle standard internazionale FDB (Sturver, Porach,
1977y per carboni di legno fossile e resti di paglia, semi e foglie.

Leta convenzionale non calibrata ottenata per il campione GX-26195-AMS (Cwlope
neritea) risulta essere di 10.660 + 50 anni BP; di questa non se ne & tenuto conto, in
gquanto & palesemente troppo antica per il contesto cronologico relativo alla carota
CNZ.

Peri restanti campioni, invece, si é proceduto alla calibrazione, utilizzando il pro-
gramma CALIB 4.0 di Sruver & Remaer (1993) e in particolare la curva di calibrazione
INTCALSS (Srurver et alif, 1998} con il metodo dell'intercetta. Con questa opzione il

A pag. 203 Tabella V Distribuzione degli elementi ceramici e livici con indicazioni
cronologiche presenti nell'infero carotaggio CN3. Per il significate dei revini s veda la
didasealia della Tabella I,
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programma di calibrazione calcola le etd pit probabili del campione mediante delle
semplici interpolazioni lineard, tenendo conto di £1 volta la deviazione standard del-
T'eta "C (non calibrata).

Le etd convenzionali “C dei campioni di semi carbonizzati (GX-27500-AMS e GX-
27501-AMS) sono risultate rispettivamente pari a 2.860 + 40 ¢ 2.870 + 40 anni BE. La
calibrazione ha quindi fornito rispettivamente per 1o i seguenti range 1108 (10035)
940 a.C. e 1125 {1013) 975 a.C, In altre parole fra la fine del XII e la meta del X sec.
a.C. e quindi presumibilmente nel Bronzo Finale.

Per il campione ad Ovatella mvosotis (GX-26194-AMS), per il quale & stata deter
minata un'etd “C convenzionale di 370 £ 50 anni BE si devono fare alcune osserva-
zioni sulla curva di calibrazione usata. Ovatella myosotis & una specie di mollusco
polmonato che vive nella zona emersa e (seppur non costantemente) a contatto con
'acqua di mare. Infatti, durante la loro vita le specie marine assumono carbonio
radioattivo (che si forma nella parte alta dell'atmosfera) in quantita differenti rispet-
to a quelle che vivono in ambienti subaerei. Tali organismi in genere mostrano nel
momento in cui vengono datati un’etd apparente. A causa di cid leta “C registrata su
specie marine, dato il lento scambic di molecole di CO, tra atmosfera ed oceano,
risulta essere di 300 + 500 anni maggiore rispetto a quella determinata su organismi
continentali. Questo fenomeno viene definito in letteratura effetto “serbatoio”
{reservoir effect). In casi simili diventa pertanto necessario apportare una correzione
nel momento in cui si effettua la calibrazione di una datazione “C. Tale correzione €
spesso possibile, ma diventa difficile quando non si conoscono le caratteristiche
locali del bacing di sedimentazione, in cui il carbonio presente pud avere le origini
pii disparate (decomposizione di organismi che vivevano sulla terraferma, carbonati
pit antichi provenienti da diverse formazioni geologiche ecc.; Stuver, Braziunas,
1993; STUVER et alii, 1998). Certamente si possono usare i valori di localita pit vicine
noti in letteratura (Sud Adriatico al largo di Barletta AR = 118 £60 Tavian, CoRREGGIAR
corm. pers. in database di Remer su internet), ma questi comundgue non sono rappre-
sentativi dell’area salmastra di Coppa Nevigata, o il valore medio del mar Adriatico
(AR = 43 £ 48 REmver), ma questo, allo stato attuale, é ricavato da soli sei dati molto
differenti fra loro.

La questione si fa problematica quando, come nel caso di Ovatella myosotis, si
tenta di datare resti di organismi che, attraverso il cibo, assumono carbonio sia dal-
Pambiente marino che da quello subaereo. In questa circostanza diventa molto diffi-
cile calcolare la differenza tra l'eta apparente e quella effettiva dei resti organicl. A
questo punto & chiaro il motive dell'uso della curva INTCALSS rispetto alla MARI-
NE 98, pit pertinente ad ambienti continentali,

In definitiva, per il campione ad Coatelle myosotis (GX-26194-AMS), per il quale &
stata determinata un’eta *C convenzionale di 370 £ 50 anni BE, con la metodologia
su accennata € considerando una deviazione standard di 1o si ottengono i range di
eta: 1448 (1486) 1631 AD. (M.C.- 0.5.))
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7. 1.3 Muateriali piroclastici: metodologie df studio, caratieristiche ¢ provenienza

La presenza di un orizzonte piroclastico nella sequenza sedimentaria di Coppa
Nevigata offre la possibilita di integrare e rifinire I'inquadramento cronologico
desunto dai dati archeologici e radiometrici, attraverso 'attribuzione del materiale
vulcanico ad un evento eruttivo di etd nota. 1 quesito di identificare i1 vulcano e
I'eruzione d'origine delle piroclastiti del sondaggio CN2 non trova una risposta im-
mediata, dal momento che il sito non giace in area vulcanica. Alcuni elementi, quali
per esempio I'abbondanza della componente vulcanoclastica nel sedimento nonché
le dimensioni alquanto grossolane dei granuli vulcanici, i quali sono largamente rap-
presentati nella frazione granulometrica compresa tra 0,5 mm e 0,250 mm, suggeri-
scono in via del tutto preliminare una origine non lontana del materiale piroclastico,
per esempio dai vulcani del margine tirrenico dell’ltalia peninsulare, Tuttavia, per
individuare inequivocabilmente il vuleano di provenienza e per giungere alla corre-
lazione con un evento eruttivo conosciuto, & necessario effettuare la caratterizzazio-
ne del materiale piroclastico.

In questo studio & stata utilizzata la composizione geochimica del vetro vulcani-
co, determinata attraverso la microanalisi dei singoli granuli pomicei. Il chimismo di
un fephra in facies distale & uno strumento efficace ed attendibile per discriminare
le varie sorgenti vulcaniche ed effettuare correlazioni su lunghe distanze (WesTGATE
& Gorton, 1981). Tl carattere rimaneggiato del deposito (vedi oltre) € la non disponi-
bilita del campione tal quale® hanno impedito I'uso dell'associazione mineralogica
come ulteriore elemento di correlazione.

Per procedere alla caratterizzazione geochimica, alcune decine i granuli pomicei
sono state isolate mamualmenite dalle frazioni relative agli intervalli granulometrici
0,50,250 mm e 0,250:0,125 mm. | granuli, separati mediante osservazione allo
stereomicroscopio, sono stati quindi montati su un portacampioni e ricoperti con una
gottile patina di grafite. Ciascuna pomice & stata analizzata per il suo contenuto in
elementi maggiori con un sistema spettrometrico a dispersione di energia (EDS) ac-
coppiato ad un microscopio elettronico a scansione (SEM), con il quale & stato possibi-
le effettiare la caratterizzazione morfologica dei granuli, oltre a quella geochimica. Le
analisi sono state effettuate presso il CNE, Laboratorio di Microscopia Elettronica
della Sezione i Milano dell'lstituto per la Dinamica dei Processi Ambientali, nelle
seguenti condizioni di lavoro: tempo di accumulo 50 s; voltaggio 20 KV, corrente del
fascio 0,18 nA (filamento in LaB,), ed utilizzando standard sia naturali che sintetici per
la calibrazione. La composizione elementare, espressa in percentuale degli ossidi, &
stata calcolata usando il programma di correzione di “ZAF”. Lerrore medio delle ana-
lisi & stimabile in circa il 2-5% della relativa concentrazione, ma pud raggiungere il 20%

7 La presente indagine & stata effettuata su due preparati per lo studio delle faune, i quali
sono stati ottenuti mediante setacciatura umida superiore a 0,125 mm.
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circa per Na e per gli elementi con concentrazione inferiore a 1%. I risultati delle analisi
sono stati normalizzati a 100% su base anidra per consentire il confronto diretto con 1
dati disponibili in letteratura e sono riportati nella Tabella 1.

Durante I'esame allo stereomicroscopio € stato osservato che alcuni granuli pomicei
sono arrotondati, Questa caratteristica, assieme al fatto che le pomici sono frammiste
a materiali non vulcanici (abbondanti resti di ostracodi € molluschi, incrostazioni
carbonatiche e frustoli vegetali) suggerisce che il mateniale piroclastico, dopo la rica-
duta al suolo, é stato rimaneggiato. Per quanto riguarda la composizione chimica,
nell'insieme dei granuli pomicei analizzati sono presenti due popolazioni aventi carat-
teristiche geochimiche differenti (Tabella V1 e fig. 5). Tale suddivisione & avvalorata
dalle differenze riscontrate nella morfologia dei frammenti vetrosi (fig. 6). Una popo-
lazione, denominata ‘gruppe A, mostra composizione fonolitica e valori di K,0/Na, 0«1
ed & costituita in modo predominante da pomici finemente vescicolate con bolle sub-
sferiche o debolmente allungate e setti molto sottili (fig. 6a). Laltra popolazione, deno-
minata ‘gruppo B’ presenta composizione trachitica alcalina al limite con il campo
composizionale delle fonoliti, e valori di K,0/Na,0=1. Questa popolazione & costituita
prevalentemente da granuli pomicei con bolle allungate o addirittura tubolari e paral-
lele tra loro e setti molto sottili (fig. 6b), € subordinatamente da granuli scarsamente
vescicolati con setti alquanto spessi, Relativamente alle differenze geochimiche, le
due popolazioni appaiono distinte non solo nel diagramma classificativo Si0,/K 0+Na,0
(fig. 5a), ma anche nei rispettivi tenor degli ossidi di Al e Fe (fig. 5b) e, in misura
minore, anche degli altri elementi analizzati (Tabella VI).

Le pomici analizzate mostrano nel loro complesso una affinita alcalina ed un pre-
valente carattere potassico. Tali caratteristiche portano ad escludere i centri eruttivi
del Mediterraneo orientale e quelli delle Isole Eolie, e ad individuare la sorgente di
queste pomici nel vulcani dell’area campana (Somma-Yesuvio, Campi Flegrel ed
Ischia) i quali durante I'Olocene hanno dato luogo a numerose eruzioni di tipo esplo-
sivo (Rosi, Serana, 1987; Savracroce, 1987; Vezzow, 1988). In particolare, se si assu-
me una eti tardo-olocenica per i sedimenti della “Laguna a Hydrobiidae spp. e
Cerastoderma” entro 1 quali & contenuto I'orizzonte piroclastico, & possibile stabilire
una correlazione tra i frammenti del gruppo A aventi composizione fonolitica e le
Pomici di Avellino emesse dal Somma-Vesuvio. Infatti, tenendo conto delle differen-
ze dovute alle diverse tecniche analitiche utilizzate = EDS su singoli granuli per il
deposito del sondaggio CN2, XRF sul campione totale per le Pomici di Avellino —, s
osserva una notevole somiglianza tra 1 campioni analizzati in questo studio e cam-
pioni pomicei della formazione vesuviana {fig. 5). Inoltre vi & buon accordo anche
con le analisi deil frammenti pomicel rinvenuti nella ceramica di Coppa Nevigata,
ancli'essi a composizione fonolitica (Levt ef alif, 1999), fig. 5. Il confronto dei dati
geochimici consente i escludere la relazione con altre eruzioni esplosive tardo-
oloceniche del Somma-Vesuvio. In particolare si esclude un legame sia con le mani-
festazioni protostoriche avvenute tra le eruzioni di Avellino e di Pompei, 79 d4.C.
(Rovano ef alid, 1998}, sia con Peruzione di Pompei. In particolare, i prodotti fonolitici
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[TabeRa Vi | 5i0; | Ti0: | AkDy [ Feliw| MnD | MaD | Cal | Nasl | KD | P30s | KaONasD | KaOMa0
Gruppo A
1] 5885 o099 2197 230f o947 o040 3] T 742] 016 14,65 1,03
2] San2] 012 2337 1.72] 023 023 137 802 .63 031 14,64 0.83]
3| s8.77| 0.8 2208 208 o001 053 337 810 6,55 035 14,65 0,81
4| 5557] o017 2230 203 o013 065 234 1008 6.12] 060 16,31 0.61
5| 5385|030 2182 207 005 057|324 1071 648 053 1710 0,81
6] 55.28] o030 2187 257 eop2 073 357 942 605 039 1547 0,64
7| 57.18] 025 2192 223 o008 o5 283 682 832 004 14,54 1,28
B 564 n,o; 2271 1,65 o008 028 167 981 &5 009 16,34 0.67]
o 57.55] o007 2299 168 o002 024 155 a4 672 004 15,67 0.75]
10 s6.70] o2 276 247 ooz o048 327] 851 627 024 14,80 0.74
1] 5638 037 2149 267 op2| o268 337 753 7600 029 15,13 1,01
12[ ss84] 033 2138 o296 ops] 072 535 663 614 053 12,78 0,93,
13] 5687 ooo] 2254 182 o011 o44] 3390 812 611 04 14,23 0,75
| 14 5671 025 2175 2] op3] om| 281l B96] 615 033 15,11] 0,69
[media 5846 021 2211 2200 007 051 287 848 665 034 15,13 081
Idev. sl 102] o040 opBb 035 008 021 099 126 068 024 1,05 0,15,
|Gruppo B
| 1] s9.79] o081 1839 ases o] 114 2 4,12 852 0338 12,64 2,07
| Z[ 5687 o70 1813 4308 o004 085 3.04] 393 872 033 12,65 2,37
I 3| &1.02] 048] 1875 237 o048 192 208 526 T oM 12,02 148
| 4] 5950] 054 1825 414 013 087 3 3158 899 055 12.57 252
5| so.74] o057 1815 331 o021 o088 =2ee| 551 853 o044 14,04 1,55
B 60,57 0,39] 15,88 a.df 008 107 288 4,78 7.98] 0,16 12,74 1,66
7] 8019 0,73 1825 slﬂél 011 o668 292 386 923 030 13,1 233
8 6081 057 18,16 378 0400 115 287 4200 308 039 12,3 192
o] s0,33] 023 i8.e8] 328] oo2] 123 248 &2 707 041 13,21 1,15
B 10| s011| 046 18,73] =204] o008 108 241 &35 748] 059 13,81 1,18
11] 80,35] 057 15,:3'.4 348 o002 1p00f 282 508 s03] o018 13,13 1,58
12| s083| 0,52 16.26] o054 006 o057 28] 37 877 03] 12,55 2,32
13] 61,14] 045 1648] 340 o002 o7 271 452 845 0,08 13,01 1,88
14| 8007 031 19.32] 3,86 008 112 298 447 855 023 13,02 191
media 8032 0,52 1845 358 000 o098 274 469 829 033 12,99 1,84|
dev, =, 050 0.44] 028 o044 o007 o020 031 087 o060 018 048 0,43

Tabella VI Vidlori analitici del contemato in elementi maggior! del grameli pomicei def
deposite piroclastice rinvenuto nel sondaggio CNZ. T dati, ricalcelati o [00% s base
entiddrat, sone suddivisi in due popolazioni (groppo A e gruppe B) aventi distinti caratteri
chimici. FeQ  Fe totale espresso in FeO.

di quest’ultima presentano valori di K,0/Na O==1 (CrverTa et alif, 1991), in evidente
disaccordo con la geochimica delle pomici del gruppo A

Le pomici del gruppo B a composizione trachi-fonolitica non possono essere
correlate con le Pomici di Avelline, in quanto gqueste sono classificabili come fonoliti
e fonoliti tefritiche (fig. 5a, Cioni et alif, 1999, Cverra ef alif, 1991, SaNTACROCE, 1987,
SiaworeLl et alit, 1999) e quindi ricadono ben al di fuori del campo composizionale
delle trachiti. Il chimismo dei vetri trachitici rinvenuti nel sondaggio CN2 suggeri-
sce piuttosto un legame con il vulcanismao dei Campi Flegrei ove, nel ciclo di attivith
compreso tra circa 4.800 e circa 3.800 anni dal presente, si sono verificate 16 eruzio-
ni esplosive, con emissione di prodotti prevalentemente alcali-trachitici (D"AnTanig
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et alii, 1999: D1 ViTo ef alii, 1999), Nella figura 5 sono rappresentati i dati dei prodotti
di alcune eruzioni avvenute nella fase finale di questo ciclo flegreo (CIVETTA ef alff,
1988: pE ViTa of alii, 1999; Ros1, Serana, 1987). In particolare sono state considerate
le eruzioni esplosive di Agnano-Monte Spina, Averno e Astroni, le piii significative
per estensione dei prodotti ¢ volume del materiale eruttato, le gquali sono avvenute
tra 4.100 e 3.700 anni fa. Dal confronto appare evidente la similitudine geochimica
tra la frazione pomicea del gruppo B ed i prodotti flegrei presi in considerazione.

Riassumendo, l'esame microscopico suggerisce che il deposito piroclastico Incon-
trato nel sondaggio CN2 si & formato a seguito del dilavamento di materiali connessi
con fenomeni esplosivi e ricadut nei terreni circostanti il sito di perforazione, Cesame
geochimico indica che nel deposito piroclastico sono confluiti materiali relativi a pit
eruzioni esplosive verosimilmente avvenute nell'arco di pochi secoli I'una dall'altra.

Da questo studio emergono elementi interessanti sia di tipo vulcanologico che
cronostratigrafico. La presenza di granuli pomicei relativi all'eruzione vesuviana di
Avellino risulta in accordo con la distribuzione dei prodotti di caduta in area
prossimale, la quale mostra un andamento verso i quadranti orientali (Lirer of alf,
1973; Rovanoi ef afif, 1993: Clon ef alii, 1999)_ Tale ritrovamento, a circa 140 km dal
Vesuvio in direzione ENE, consente di estendere I'areale investito dalla ricaduta dei
prodott di questa eruzione sino all'area adriatica. Anche il ritrovamento di piroclastiti
flegree tardo-oloceniche costituisce un utile contributo alla conoscenza dei fenome-
ni esplosivi in area vulcanica campana. (B.N.)

7.2 Considerazioni cronologiche

Contrariamente a quanto avwenuto nel carotaggio CING in cui vi erano indicazioni
cronologiche fornite dagli stli ceramici®, in questo carotaggio le indicazioni archeologiche
sono troppo generiche. Tuttavia, indicazioni interessanti questa volta provengono dai
litetipi attraversati dalla perforazione, in particolare dalla presenza di piraclastiti nei de-
positi riferiti alla laguna pin bassa, quella a Hvdrobiidae spp. e Cerastoderma.

Furtroppo le lacune di campionamento nella relativa porzione del sondaggio hanno
impedito I'analisi macroscopica del deposito e le osservazioni sedimentologiche di
tipo strutturale e tessiturale, limitando I'informagione cronologica ricavabile dalla
presenza delle piroclastiti. Infatti, non é stato possibile verificare se nel deposito
piroclastico sia presente anche il prodotto di caduta primario dell'eruzione, evenien-
za peraltro probabile in base a considerazioni di tipo geomorfologico e che consen-
tirebbe di attribuire al deposito piroclastico 1a stessa eta dell’'evento eruttivo. Inoltre
non si hanno indicazioni sedimentologiche per stabilire quale sia stato il lasso di
tempo intercorso tra la ricaduta delle pomici e I'accumulo del deposito piroclastico
rimaneggiato. Ciononostante, la presenza di piroclastiti rimaneggiate relative all'eru-

“8i tratta di un frammento di manico forato di grandi dimensioni, probabilmente ascrivibile
a un momento iniziale dell Appenninico (XV sec. A.C.), rinvenuto a = 2,20 + =230 s.1.m
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Figura & Immagini riprese al microscopio elettronico a scansione di pomici del
deposito piroclastico rinvennio nel sondaggio CN2. a: granulo pomiceo
subarrotondate a struttura finemente vescicolata, tipico della componente
piroclastica fonolitica ( gruppo A). b: pomice con vescicole tubolari parallele, tipica
della componente piroclastica trachi-fonolitica {gruppo B).
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zione vesuviana di Avellino costituisce un attendibile vincolo cronologico e rappre-
senta una verifica indipendente della validita delle datazioni radiocarbonio ottentite
sulla carota CN2.

Per quanto riguarda T'eta delle Pomici di Avellino, le numerose datazioni
radiometriche disponibili in letteratura coprono un intervallo di et compreso tra
circa 3.900 e circa 3.350 anni dal presente. Le eta piti antiche sono state ottenute su
paleosuoli al di sotto della formazione piroclastica (DeLIBRIAS ef aliz, 1979) ed inoltre
potrebbero essere affette da invecchiamento legato alla presenza di carbonio pitt
antico. Le etd pitt recenti, in particolare quelle ottenute da Voger et alif (1990) non
sono, secondo Roranm ef aléi (1998), in relazione con le Pomici di Avellino. i at-
tendibili appaiono ke datazioni radiocarhonio AMS su residui carbonizzati in diretta
relazione con I'evento eruttivo, le quali hanno fornito una media pesata di 3.460 + 65
anni BP (TEreast ef @lif, 1999). Inolire, nel sito archeologico di San Paolo Belsito, a
circa 15 km dal Vesuvio, uno scheletro umano sepolto dal deposito delle pomici di
caduta di Avellino ha fornite un'eta radiocarbonio di 3.560 + 110 anni BP (AiBorE
LivaDIE ef alii, 1998), in accordo con la datazione di 3.548 2 129 anni BP riportata da
Roranoi ef glii (1998) e con la media pesata di 3.590 + 25 anni BP proposta da
Anpronico et alii (1995). In conclusione, in base ai dati radiometrici finora pubblica-
ti, et pit probabile delleruzione delle Pomici di Avellino cade nelllintervallo tem-
porale tra 3.500 e 3.600 anni dal presente.

Oltre alle Pomici di Avellino sono presenti i prodotti di un’altra (o di altre?) eru-
zione probabilmente avvenuta nella fase finale dell'ullimo ciclo di attivita dei Campi
Flegrei, riferibile al periodo 4.100-3.700 anni dal presente.

In definitiva la perforazione CN2 rispetto alla precedente CN5 permette di invec-
chiare la base della laguna pill antica, quella a Hydrobiidae spp. e Cerastoderma,
almeno fino al Bronzo iniziale.

La data “C di 2.870 + 40 anni BE, ottenuta per il tetto dell’episodio continentale
prima della Laguna a Cerastodermma, ben si colloca dopo la data di 3.000 + 80 BP
riferita afla parte alta della forba della perforazione CN5, Di conseguenza la struttu-
ra muraria, 0 quello che ne rimane, presente poco al di sotto, sarebbe localizzata fra
queste due date e cioé tra la fase Appenninica Recente e quella del Bronzo Finale,
Questa data, una volta calibrata, come si & visto sembra infatti rientrare bene nello
spettro cronologico generalmente assegnato al Bronzo Finale.

Come accennato, la data radiometrica di 10.660 £ 50 anni BP & risultata subito
nettamente in contrasto con le quattro gia in nostro possesso e provenienti dalla
torba sottostante relative al carotaggio CN5, comprese fra 3.195+ 80 ¢ 3.000 + 30 BP?
(Carpara et alii, 1999; Catpara et alii, ¢.d.s.). Anche il ritrovamento di piroclastiti
riferibili alle Pomici di Avellino ben al di sotto del livello da cui proviene il gasteropode
datato indica chiaramente che questa data & troppo antica. A questo punto si deve
concludere che 'esemplare di Cyclope neritea, la cui presenza & tuttavia compatibile
con la fauna salmastra dell’orizzonte da cui era stato prelevato, & alloctono. D’altron-
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de questa specie & stata gia rinvenuta in sepolture anche paleolitiche, non ¢ quindi
da escludersi completamente I'ipotesi secondo cui il campione rinvenuto possa es-
sere stato raccolto altrove e ufilizzato dallUomo, ma ¢ anche possibile che, nelle
attivita di escavazione attivate nei diversi millenni di occupazione del sito, siano stati
portati alla superficie elementi naturali pit1 antichi, successivamente reimmessi in-
volontariamente nel deposito archeologico. A causa di questa incongruenza, e al
fine di datare la Laguna a Hydrobiidae spp. e Abra ovata si é deciso di ripetere la
datazione, utilizzando perd carboni di vegetazione annuale prelevaii nella parte alta
dell'episodio lagunare.

Tuttavia il dato cronologico relativo al campione proveniente dagli orizzonti della
Laguna a Hydrobiidae spp. e Abra ovate, pur non costituendo, come il precedente, una
netta anomalia, pare di difficile interpretazione. Infaiti, le analisi *C forniscono un’eta
radiometrica di 2.860 + 40 anni BE, potrebbe percio sembrare improbabile che ben 115
centimetri ¢i sedimento, attribuibile ad un ambiente di palude salmastra prima e di
laguna poi, si siano deposti durante una o comungue poche decine di anni soltanfo.
Probabilmente la spiegazione di questa incongruenza & da ricercarsi altrove.

Infine, viste le considerazioni fatte sul metodo di calibrazione usato per la datazione
#C 370 + 50 anni BP, determinata su Ovatella myosotis, & facile intuire come quest'eta
radiometrica potrebbe essere stata determinata su conchiglie in realtd piti recenti di
alcune centinaia d’anni. Tultavia, e in altesa di nuovi dati cronologici, tale datazione, se
confermata, suggerisce che I'area umida a Bithynia leachi e Ovatella myosotis, succes-
siva alla fase climatica arida che ha favorito 1a pedogenesi e la troncatura dei deposifi
della palude salmastra II, si sia instaurata in un momento non ben precisato ma
collocabile almeno a partire dalla fine del Medio Evo. (M.C. - A.C. - B.N. - 0.8.)

8 Considerazioni conclusive

Lo studio del primo carotaggio ha permesso di ricostruire a grandi linee la succes-
sione degli ambienti registrati nella piana antistante l'insediamento di Coppa Nevigata.
Lo studio del secondo carotaggio ha fornito conferme ed ulteriori indicazioni sugl
ambienti, ma, soprattutto, ha fornito una prima cronologia degli eventi e, in tal senso,
ha reso possibile delineare i rapporti fra insediamento e vicina “area umida”.

La prima perforazione (CN5), si era fermata a 5,45 m dal p.c. (-2,98 m s.L.m.)
poiché aveva incontrato del materiale duro che non si era riusciti a campionare (uni-
ta 12 “argilla grigio-azzurra con clasti calcarei”). Per questo stop, che non era certa-
mente imputabile al raggiungimento del substrato roccioso, erano state formutate
due ipotesi (CaALDARA ef alid, 1999): la presenza di una struttura muraria o Ia presenza
di locali clasti estranei al contesto geologico-ambientale. Inoltre, poiché gia il cam-
pione pit profondo conteneva faune lagunari, si era pift propensi per la seconda
ipotesi pur non potendo del tutto escludere la prima.
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La seconda perforazione (CN2), invece, si & spinta ad una profonditd maggiore
rispetto alla prima, raggiungendo 6,40 m dal p.c. (4,39 m s.lL.m.}, fermandosi nel-
I'unita 16 a causa dei numerosi ciottoli silicei ed arenacel presentl. Anche in questo
caso, gid a partire dal campione piti profondo, si ritrovano faune lagunari, pur se,
inizialmente, le stesse sono numericamente poco rappresentate. [l mancato ritrova-
mento in questa perforazione del materiale duro, che aveva causato U'arresto della
CNG, certamente & una ulteriore prova a convalida dell'ipotesi dei clasti carbonatici
isolati presenti nella laguna; € chiaro che linterpretazione degli stessi pud essere
sempre fatta in chiave antropica.

Il forte spessore dei sedimenti della "Laguna a Hyvdrobiidae spp. e Cerastoderma”,
circa 2,40 metri, pud indicare che tale fase salmastra si & protratta nel tempo a lungo;
mentre le indicazioni cronologiche relative al suo termine sono ormai ben chiare
(CN5), allo stato attuale non & ancora ben conosciuto il suo inizio. Certamente la
presenza di pomici dell'eruzione vesuviana di Avellino nei livelli basali costituisce
un elemento cronclogico moelto importante per la laguna. In letteratura questa eru-
zione pliniana del Vesuvio & datata circa 3.500 + 3.600 BP (intorno al XVIII-XIX sec.
a.C). Questi materiali piroclastici sono stati fluitati nella laguna e quindi non sono in
posizione primaria. Assumendo che nel livello piraclastico sia presente anche il pro-
dotto di caduta primario oppure che il rimaneggiamento e l'accumulo del materiale
vulcanoclastico siano avvenuti in templ relativamente veloci, si pud ipotizzare che la
laguna abbia, un'eta prossima a quella delle Pomici di Avellino. Maggiori informa-
ziond a riguardo potranno essere fornite dallo studio dei carotaggi pit lontani dall’'in-
sediamento, in particolare della perforazione CIN3.

La presenza di schegge anche millimetriche di selce riscontrata fin dalla base del
carotaggio non € in contrasto con lipotesi dell'esistenza di un villaggio a Coppa
Mevigata in tempi precedenti all'eruzione, ma successivo alle attestazioni riferibili al
Neolitico e agli inizi dell’Eneolitico, ipotesi a favore della quale si hanno tuttavia
scarsi indizi (un frammento di ceramica sporadico che potrebbe ricollegarsi con la
facies di Cetina, riferibile agli inizi dell'eta del Bronzo: Reccia cds). Inoltre la scarsi-
ta di questo materiale fa propendere per un'area utilizzata per l'insediamento di di-
mensioni modeste e/o non propriamente vicine al punto di perforazione rispetto a
momenti successivi di vita dell’abitato’.

E perd a partire dalla fase di occupazione protoappenninica del sito (che a Coppa
Nevigata sembra iniziare subito dopo 'eruzione delle pomici di Avelling) che i colle-
gamenti tra l'insediamento e la laguna si fanno sempre pit stretti, ne sono prove sia
le pomici che le tarbe.

Per quanto riguarda il materiale piroclastico, é ben noto che lo stesso, a Coppa

" La pi antica data a Coppa Nevigata, relativa ai primi livelli dell'abitato circondato dalle
mury, fase protoappenninica, é intorno al XDCXVIIT sec, a.C (Cazzrnira, Moscouom, 1994),
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Nevigata, sia stato utilizzato a lungo come smagrante per le ceramiche, a partire dal
Protoappenninico e fine al Subappenninico (Levi ef af#7 1999). La presenza in loco di
questo materiale, a circa 140 km dal Vesuvio, risolve il problema del suo approvvi-
gionamento ed inoltre esclude definitivamente la possibilita che tutti i vasi con pomi-
ci siano di importazione, ipotesi peraltro gia messa da parte su basi archeologiche
ed archeometriche da Levi ef alii (1999),

Per guanto riguarda la torba, la cui estensione areale non & ancora ben chiars,
ma certamente interessa almeno l'area intorno alle due perforazioni CN5 e CN2,
lorigine semnbra ormai ben delineata. Difatti si tratta di un accumulo costituito da
materiale vegetale quale resti carhonizzatl di tessuto legnoso secondario connesso
alle attivita pirotecniche dell'insediamento, da resti carbonizzati di semi e frutti deri-
vali dalle aftivita agrarie di coltivazioni cerealicole, da resti mumimificati della vege-
tazione erbacea spontanea. Il tutto & frammisio a resti di ceramica®, molluschi ed
ossa di animali domestici allo stato frammeniario, a esoscheletri di insetti che vivo-
no nelle granaglie ed a pupari di ditteri ciclorraf, il cui stadio larvale & collegato con
carni in pufrefazione, con un aumento del tutto verso alto. In altre parole si tratta di
una vera e propria “discarica” di prodofti di scarto del vicino insediamento o di
dilavamento dello stesso abitato (CaLDara ef alf, c.d.s.).

Questa “discarica”, che semhbra aver inizlato la propria attivitd ben prima del
3.195480 BP, é rimasta in funzione almeno due secoli, fino al 3.000480 BP (Carpara et
alii, c.d.s.). Questultima data & ancora compatibile con Appenninico Recente, ma
anche con il Subappenninico iniziale, ed & proprio durante la prima fase che linse-
diamento viene ampliato aggiungendo al perimetro delle fortificazioni anche un fos-
sato. Inoltre, poiché la torba si trova sia nei depositi lagunari che in quelli continen-
tali ad essi sovrapposti, non sembrerebbe lontano dal vero ipotizzare che la chiusura
di questa prima laguna sia dovuta al colmamento da parte di questi materiali
“antropici” & quindi un episodio molto localizzato. Tale ipotesi troverebbe conferma
qualora dai sondaggi piii lontani dallinsediamento (CN3 e CN4) non si trovasse la
torba e comunque se si registrasse una continuita fra la laguna pit1 antica e quella
superiore (Laguna a Cerastoderma).

La fase di continentalita, come ipotizzato, forse solo locale, vede comunue tn
uso diretto da parte dell’'Uomo di quest’area ormai lasciata libera dalle acque, ne
sono una prova i resti clastici incontrati in entrambe le perforazioni (unita 11 CNZ e
unita 10 CN5) attribuibili a strutture murarie, forse piti che a bonifiche spondali
(CatDaRA ef alif, 1999) e 'abbondanza di materiale concotto riscontrato nei suoli.

La data radiometrica, paria 2.870 £40 anni BP, riferita al tetto dell’episodio conti-
nentale prima della Laguna a Cerastoderma, e quindi subito sopra Pepisodio clastico

¥ Adire il vero nel carotaggio CN2 i frammenti ceramici, pur presenti non sono cost abbon-
danti come nel primo carotaggio.
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dell’unita 11, porterebbe a collocare la struttura muraria fra questa data e quella di
3.000+80 BP. Qualora la realizzazione di tale struttura risalisse a un momento vicino
alla prima data, sarebbe da attribuire al Subappenninico Recente o al Bronzo Finale
¢ non, come ipofizzato in CALDARA &f alii (1999), all’ Appenninico Recente. Tale collo-
cazione cronologica alternativa della struttura muraria, allo stato attuale, non sareb-
be comuneue in contrasto con 'ipotesi di una locale “bonifica” della laguna ai margi-
ni meridionali dell'insediamento attuata a partire dall’Appenninico Recente, in quan-
to sarebbe a questa successiva, e quindi di una possibile espansione dellabitato in
questa fase.

Questo periodo di continentalitd & stato breve, forse non superiore a due secoli e
ad esso & seguita una nuova fase di avanzata della laguna (Laguna a Cerastoderma)
collocahile probabilmente ancora nel Bronzo Finale o nella prima eta del Ferro.

Segue un nuovo arretramento della laguna, questa volta la scarsita di materiali
carbonizzati, di frammenti ossei e ceramici e la mancanza di insetti legati alla vici-
nanza dellUomo fanno ipotizzare che tale camhiamento non sia stato indotto dal-
I'Uomo, come nel caso della prima laguna (Laguna a Hydrobiidae spp. e Cerastoderma),
ma sia imputabile a fattori naturali, clima od oscillazione relativa del livello del mare.
Leta della Palude salmastra [ non é ancora ben precisata. Evidenze di uso dell’areaa
scopi abitativi o connesse con Iinsediamento durante tale fase non se ne hanno, cosi
come era gia stato ipotizzato con lo studio della carota CNb5.

Laterza laguna (Laguna a Hydrobiidae spp. e Abra oveta) non era stata riscontra-
ta nella perforazione CNS, cid poteva essere giustificato con Ia presenza di un buco
in quel carotaggio tra le unita 8 e 7. I due tentativi di collocazione cronologica effet-
tuati hanno fornito date del tutfo errate (10.660 £ 50 anni BP) o di difficile inferpre-
tazione (2.860 + 40 anni BP). Se nel primo caso con la Cyclope neritea si poteva
pensare ad un riuso da parte dell’'Uomeo, nel secondo caso, la scelta di semi
carbonizzatl lo esclude nettamente. A questo punto si potrebbe avanzare I'ipotesi
che lalaguna sia stata colmata in parte intenzionalmente con materiali rimaneggiati
prelevati da antichi depositi lagunari ormai subaerei, o0 viceversa per cause naturali
anche con materiali erosi provenienti dall'insediamento di Coppa Nevigata. In que-
sta seconda proposta I'abitato doveva essere gia stato abbandonato e il momento in
esame sarebbe quindi posteriore all'ultima fase di occupazione continuativa del sito,
risalente all'eta del Ferro (Boccuccia 1997).

A favore di questa seconda ipotesi vi é il forte spessore di sedimenti che porte-
rebbe a ritenere che 'inizio della Palude asciutta I, se la velocita di sedimentazione
media non € stata molto differente nel tempo, sia collocato almeno intorno al VI
secolo a.C., praticamente coevo con il reperto pitt recente finora trovato a Coppa
Nevigata, il problematico vaso egizio pubblicato da M. Parrorrvoe (1951).

A far propendere per una attivitd intenzionale di riporto di materiali (e quindi in
relazione con una cronologia piti alta) vi & perd la Palude asciutta I con le evidenze di
atfivitd antropiche, frammenti di ossa, incendi, intonaci e frammenti ceramici di im-
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pasto, tra cui un’olla, presumibilmente riferibili a un periodo non successivo alla
prima eta del Ferro. I da notare che la Palude asciutta I & stata attraversata periodi-
camente da incendi, e la presenza di frammenti di ovicaprini e bovini nella CN5, fa
pensare che forse questi eventi non siano stati naturali, ma bensi una fecnica pasto-
rale, molfo in uso nei secoli nelle aree aride dell'Ttalia meridionale, per avere pascoli
freschi anche in periodo estivo.

La successiva Palude salmastra I1 & meglio evidenziata neila perforazione CN5,
in quanto qui profondamente erosa e mostra i segni di una pedogenesi spinta. Du-
rante questa fase continentale il livello della falda acquifera era depresso e evapora-
zione molio spinta tanto da portare alla formazione di crostonature e noduli di
carbonati di precipifazione, La loro presenza e il loro spessore indica condizioni
climatiche aride o subaride e che queste si sono protratte nel tempo (Fase continen-
tale arida). Allo stato alluale questa fase di aridita, come pure 'evento erosivo e il
deposito palustre sottostante, non sono ancora ben collocabili cronologicamente.

A questo punto si instaura Yarea winida a Bithynia leachi e Ovatella myosotis; in
questo carotaggio non si distinguono perfettamente, cosi come era successo nel
CN5, la parte basale dove prevalgono gli apporti di acque salmastre (piana tidale
lagunare a Ovatella myosotis) da quella superiore dove I'ambiente & esclusivamente
condizionato dalle acque dolci (stagno costiero a Bythinia leachi).

Come gia detto la data radiomelrica, pari a 370 £ 50 anni BP, relativa agli organi-
smi salmastri di quest’ambiente & da prendere con molta cautela e suggerisce che
larea umida a Bithynia leachi € Ovatella myosotis si sia instaurata in un momento
non ben precisato ma collocabile almeno a partire dalla fine del Medio Evo. Ne con-
segue che la fase climatica arida ¢ compresa fra l'etd del Ferro e quest’ultima data,
un periodo ancora troppo ampio che abbisogna di maggiori approfondimenti. (M.C.
-ALC. -GF -RI1.-B.N.-0.5)
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Abstract:

This paper is the result of a multidisciplinary study carried out on a core from
the bottom of a former lagoon bordering the prehistoric site of Coppa Nevigata
(Manfredonia - Puglia, Italy). This core, called CN2, is the second one studied from
this area. From the first core the changes of the environments surrounding the
Coppa Nevigata settlement (CaLDaRA ef afif, 1999) were reconstructed. This second
study confirms finding from the first core and provides a first chronology of the
environmental changes, making possible to delineate the relationships between
settlement and the wetland. The presence of a lagoon has been documented at least
from the “Protoappenninic” cultural phase, while its extinction likely occurred during
the “Recent Appenninic” phase.

Of particular importance seems to be the recovery of a pumice layer deposited
on the bottom of the lagoon. Geochemical analysis indicates that the pyroclastic
material is related to two or more different eruptions; one of these belongs to the
Somma-Vesuvius activity and is known as the “Avellino eruption”, Pumice clasts
from this laver were mixed with clay (perhaps dug from the same lagoon bottom)
and used by the Coppa Nevigata inhabitants to make pottery (Levi et afi, 1999),

A layer of peat contains material related to human activities. Samples collected
from the peat in cores CN2 and CN5 contain a large amount of charcoeal and charred
seeds of cultivated plants {e. g. wheat). From those layers were also collected bone
fragments of domestic animals (Ovis vel Capra, Sws scropha and Canis canis), molluscs
used by man (e. g. Phyllonotus trunculus, used to make crimson) and fragments of
potiery,

At the end of the “Recent Appenninic” archaeological phase, the sediments show
an apparent recession of the lagoon toward the south. The clastic material of supposed
building structures found in the two bore holes could indicate that the settlement
expanded toward the former lagoon bottom. According to the chronological data
available, bracketed by the radiometric dates 3,000 £ 80 vears BP and 2,870 + 40
vears BP, these structures were built in a period between the “Recent Subappenninic™
phase and the late Bronze age.

Subsequently, the wetland was subjected to several changes whose chronology
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is still not clear. We find paralic deposits indicating a connection to the open sea,
alternating with fresh water deposits, controlled by rivers flowing in the lagoon.
Moreover part of the lagoon near the settlement sometimes fell dry.

The study of the cores CNS and CN2 allowed reconstruction of the following
succession of environments: 1) Cerasfoderma Lagoon, 2) Brackish Swamp, 3)
Hvdrobiidae spp. and Abra ovata Lagoon, 4) Dry Swamp I, 3) Brackish Swamp 11, 6)
Continental Phase and 7) Bithynia leachi and Ovatella myosotis Wet Area.

In conclusion, the Coppa Nevigata settlement and the neighboring wet area have
always been strongly linked. In the areas surrounding the inhabited site, man has
sometimes strongly controlled sedimentation and, at the same time, found a number
of benefits due to the vicinity of the lagoon-swamp during the whole period of
occupation of the settlement (0.5.).
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